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Maxime Martineau
Apprentissage profond dans I'espace des graphes : application a la reconnaissance d'images
d’insectes

Résumé :

Le but de cette thése est d'étudier la reconnaissance d'insectes comme un probléme de reconnaissance
des formes basé images. Bien que ce probléme ait été étudié en profondeur au long des trois derniéres
décennies, un aspect reste selon nous toujours a expérimenter a ce jour : les approches profondes
(deep learning). A cet effet, la premiére contribution de cette thése consiste 3 déterminer la faisabilité
de I'application des réseaux de neurones convolutifs profonds (CNN) au probléme de reconnaissance
d'images d'insectes. Les limitations majeures ont les suivantes: les images sont trés rares et les
cardinalités de classes sont hautement déséquilibrées. Pour atténuer ces limitations, le transfer
learning et la pondération de la fonction de coiits ont été employés. Des méthodes basées graphes
sont également proposées et testées. La premiére consiste en la conception d'un classificateur de
graphes de type perceptron. Le second travail basé sur les graphes de cette thése est la définition d'un
opérateur de convolution pour construire un modéle de réseaux de neurones convolutifs s'appliquant
sur les graphes (GCNN.) Le dernier chapitre de la thése s'applique a utiliser les méthodes mentionnées
précédemment a des problémes de reconnaissance d'images d'insectes. Deux bases d'images sont ici
proposées. La premiére est constituée d'images prises en laboratoire sur arriére-plan constant. La
seconde base est issue de la base ImageNet. Cette base est composée d'images prises en contexte
naturel. Les CNN entrainés avec transfer learning sont les plus performants sur ces bases d'images.
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Deep learning onto graph space : application to image-based insect recognition

Abstract :

The goal of this thesis is to investigate insect recognition as an image-based pattern recognition
problem. Although this problem has been extensively studied along the previous three decades, an
element is to the best of our knowledge still to be experimented as of 2017: deep approaches. There-
fore, a contribution is about determining to what extent deep convolutional neural networks (CNNs)
can be applied to image-based insect recognition. Graph-based representations and methods have
also been tested. Two attempts are presented: The former consists in designing a graph-perceptron
classifier and the latter graph-based work in this thesis is on defining convolution on graphs to build
graph convolutional neural networks. The last chapter of the thesis deals with applying most of the
aforementioned methods to insect image recognition problems. Two datasets are proposed. The first
one consists of lab-based images with constant background. The second one is generated by taking
a ImageNet subset. This set is composed of field-based images. CNNs with transfer learning are the
most successful method applied on these datasets.
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